MIKRORAČUNALA  

VJEŽBA BR. 7: Programiranje mikroupravljača AT89C2051 programskim jezikom Bascom LT i asemblerom – rad na simulatoru

Cilj vježbe: Rješavanje jednostavnijih upravljačkih zadataka pomoću mikroupravljača AT89C2051 -  izrada odgovarajućih programa u programskom jeziku Bascom LT i u asembleru te provjera ispravnosti istih na simulatoru!

Rad na simulatoru – slijed postupaka:

1. Pokrenuti Bascom LT

2. Otvoriti izbornik File i odabrati New (ili Ctrl+N)

3. Upisati program i spremiti ga

4. Pritisnuti tipku F7 ili mišem kliknuti na gumb Compile (prevođenje programa iz Bascom LT ili asemblera u strojni kod)

5. Pritisnuti tipku F2 ili mišem kliknuti na gumb Simulate (pokretanje simulatora)

6. Unijeti vrijednosti varijabli koje koristimo u programu (ako ih imamo tj. ako ih trebamo unijeti)

7. Pritisnuti tipku LED – prikaz stanja portova preko kojih pratimo izvođenje programa

8. Pokretanje programa pritiskom na tipku RUN (sa mogućnošću zaustavljanja programa tipkom STOP ili tipkom PAUSE) ili izvođenje programa “korak po korak” uz mogućnost kontrole stanja pojedinih registara procesora.

* Opaske (u vezi zadataka koji slijede)!

1) Logička “1” znači da je dioda na izlazu upaljena (svijetli), a logička “0” da dioda na izlazu ne svijetli (ako je u CG kvadratić ucrtana kvačica tj. ako kvačica nije ucrtana, vrijedi obrnuto)!

2) Na početku programa koji želimo izvoditi na simulatoru treba upisati naredbu $sim, koja će onemogućiti vremenske petlje (kao npr. Wait 1), koje bi usporile izvođenje i simulaciju (jasno, ako program prevodimo za programiranje mikrokontrolera, istu naredbu treba izbrisati)!

Ponavljanje s prethodnih vježbi:

* Zadatak 1.  

Napisati program koji će omogućiti da se pritiskom na tipku T (izvod P3.2) na pristupu P1 naizmjenice pale i gase 4 unutrašnje diode (tj. prve dvije slijeva i prve dvije sdesna su stalno isključene)! Program napisati u programskom jeziku Bascom, a za domaću zadaću na asembleru!

* Zadatak 2.

Unesi slijedeći program i testiraj ga na simulatoru! Objasni njegovo djelovanje! 

Za domaću zadaću napisati  ovaj programa na asembleru!

Dim Aa As Byte, BbAs Byte
`određivanje tipova podataka

Bb=1

For Aa=0 To 255


P3=Not Aa


P1=Not Bb


Wait 1


Rotate Bb,Left

Next

End

* Zadatak 1. – Ispis znamenke na 7–segmentnom pokazivaču!

a) u Bascom-u:


Dim Znam As Byte

Znam = 7

P1 = Lookup(Znam , Tablica)

End

Tablica:


Data &H3F,&H06,&H5B,&H4F,&H64,&H6D,&H7C,&H07


Data &H7F,&H67,&H77,&H7C,&H39,&H5E,&H79,&H71

b) u asembleru:


mov p1,#&H00


mov a,#&H07

`u akumulator upisujemo znamenku koju želimo ispisati


lcall pokazivac
`poziv procedure za ispis znamenke


end


!Pokazivac:



anl a,#&H0F

`brisanje gornja 4 bita u akumulatoru





add a,#&H07



movc a,@a+pc
`iz tablice dobavljamo kod znamenke u akumulator



anl p1,a



orl a,#&B10000000
`8.bit pristupa p1 ostavljamo nepromijenjenim



orl p1,a



ret


`povratak iz procedure


db &H3F,&H06,&H5B,&H4F,&H64,&H6D,&H7C,&H07


db &H7F,&H67,&H77,&H7C,&H39,&H5E,&H79,&H71

* Zadatak 2.  - Ispis znamenki od 0 – 9 na 7 – segmentnom pokazivaču!

a) u Bascom-u:

Do

Dim I As Byte , Aa As Byte

P3.2 = 0

For I = 0 To 9

Aa = Lookup(i , Tablica)

P1 = Aa

Next

Loop

End

Tablica:

Data &H3F,&H06,&H5B,&H4F,&H64,&H6D,&H7C,&H07


Data &H7F,&H67

* Zadatak 3.  - Ispis znamenki od 9 – 0 na 7-segmentnom pokazivaču!

a) u Bascom-u:

Do

Dim I As Byte , Aa As Byte

P3.2 = 0

Opet:

For I = 9 To 0 Step -1

Aa = Lookup(i , Tablica)

P1 = Aa

If I = 0 Then

I = 9

Goto Opet

End If

Next

Loop

End

Tablica:

Data &H3F,&H06,&H5B,&H4F,&H64,&H6D,&H7C,&H07

Data &H7F,&H67

b) Napisati program prethodnog zadatka u asembleru (pomogni se programima u asembleru iz prethodnih zadataka)!

c) Ponoviti prethodni zadatak da se najprije broji unatrag tj. od 9 – 0, a zatim unaprijed tj. od 0 – 9. Program napisati u Bascom-u i zatim u asembleru. Provjeriti na simulatoru!

* Zadatak 4.  – Slanje zvučnog signala na izlaz!

a) u asembler-u:






mov a,#20






clr P1.2






!Petlja:







cpl P1.2









mov r7,#&H20




!delay1:






djnz r7,delay1





djnz a, petlja





End







a) Objasni što podešavamo upisom odgovarajuće konstante u akumulator, a što upisom odgovarajuće konstante u opći registar r7?

b) Napisati program prethodnog zadatka u Bascom-u (pomogni se programima u Bascom-u iz prethodnih zadataka)!

Domaća zadaća:

1) Dovršiti sve one zadatke koje nisi stigao riješiti na vježbama (pismeno, u bilježnicu)!

2) Napisati program kojim bi se na zvučnik slao signal frekvencije 500 Hz, u trajanju od 5 s (frekvencija rada je ~ 12 MHz)!
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