Računalstvo 3 - Pokazivači


POKAZIVAČI

1. UVOD 

· korištenjem pokazivača programi postaju efikasniji i brži

· pokazivači u C-u se najčešće koriste za:

a) promjenu
vrijednosti varijabli koje se prenose kao argumenti funkcije

b) stvaranje dinamičkih struktura podataka

c) zamjenu polja pokazivačima.

· pokazivač je varijabla koja sadrži adresu u memoriji ili pokazuje na adresu u memoriji

· adresa koju sadrži pokazivač može biti adresa na kojoj je zapisana vrijednost druge varijable ili adresa funkcije

· tj. preko pokazivača, varijablama ili funkcijama pristupamo indirektno
· u radu s pokazivačima koriste se unarni operatori  &  i  *

· unarni operator & je adresni operator i vraća adresu objekta u memoriji npr. 

b = &a;

→ varijabli b pridružuje adresu na kojoj je zapisana vrijednost varijable a

· operator & ne može se primijeniti na: konstante, polja, izraze...

· unarni operator * vraća vrijednost (sadržaj) memorije s adrese koja je pridružena varijabli ispred koje se nalazi operator * npr.

c = * b

→ varijabli c pridružuje se vrijednost (sadržaj) s adrese na koju pokazuje adresa b


2. DEKLARACIJA I INICIJALIZACIJA POKAZIVAČA

· pokazivačke varijable moraju se deklarirati

· ovisno o mjestu deklaracije pokazivačka varijabla može biti globalna ili lokalna

· opći oblik deklaracije pokazivača:

tip
*imevar;

→ unarni operator * označava da će varijabla imevar biti pokazivač

VAŽNO! – sve varijable koje se deklariraju kao pokazivači zauzimaju istu veličinu memorije, a tip pokazivača kojeg zadajemo deklaracijom određuje veličinu memorije čiji se sadržaj preslikava u varijablu kojoj se pridružuje!!!

npr.
int
*pok

- deklaracija pokazivačke varijable pok


int
x = 100, y;
- deklaracija cjelobrojnih varijabli x i y


pok = &x;

- varijabli pok pridružuje se adresa varijable x


y = *pok;

- varijabli y pridružuje se sadržaj sa adrese na koju pokazuje pok

· svi pokazivači u programu moraju se inicijalizirati tj. svakom se pokazivaču prvo mora pridružiti adresa i to se postiže:

a) direktno npr.
pok = (tip pokazivaca) 0x100;

b) korištenjem adresnog operatora npr.
pok = &x;

c) dinamičkim zauzećem memorije npr.
pok = malloc(100);

→ koji će se način primijeniti ovisi o problemu koji rješavamo

* Po čemu se pokazivači razlikuju od običnih varijabli ? 

Obične varijable sadrže vrijednost nekog podatka u našem programu, i ta vrijednost se nalazi na memorijskoj lokaciji rezerviranoj za tu varijablu.

Shematski :



 int   i;



 
 i = 10;



      Memorija

	adresa
	
	Varijabla

	1000
	10
	I

	
	
	


Za razliku od varijabli, pokazivači sadrže adresu neke varijable ili podatka u programu, odnosno oni pokazuju na neko mjesto u memoriji.

Shematski :




 int
   i, *p;



 
 i = 10;

 

 p = &i;



      Memorija

	adresa
	
	Varijabla

	1000
	10
	I

	
	
	

	
	
	

	2000
	1000
	P

	
	
	


Primjeri :
1.
int
a, b;
// deklaracija varijabli (rezervira se mjesto u memoriji)


int
*pi;

2.
a = 10;

 b = 5;

3.
pi = &b;

// pokazivač p pokazuje na varijablu b
4.
*pi = a;

// na adresu na koju pokazuje p, stavljamo vrijednost varijable a
1.     Memorija

       2.
   
    Memorija

     3.
  
  Memorija

	adresa
	
	varijabla
	Adresa
	
	varijabla
	adresa
	
	varijabla
	
	

	1000
	?
	a
	1000
	10
	a
	1000
	10
	a
	
	

	1002
	?
	b
	1002
	5
	b
	1002
	5
	b
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2000
	?
	pi
	2000
	?
	pi
	2000
	1002
	pi
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.
  Memorija

	adresa
	
	varijabla

	1000
	10
	a

	1002
	10
	b

	
	
	

	
	
	

	2000
	1002
	pi

	
	
	


3. POKAZIVAČI KAO ARGUMENTI FUNKCIJA

· deklaracijom argumenata funkcije kao pokazivača omogućen je prijenos podataka preko adrese (call by reference)

· osnovna karakteristika takvog prijenosa podataka je da pozvana funkcija može mijenjati vrijednosti prenesenih varijabli u nadređenoj funkciji (iz koje je pozvana)

· kad se argument funkcije deklarira kao pokazivač u pozvanu funkciju se mora prenijeti adresa, a ne vrijednost varijable

· prenesena adresa pridružuje se argumentu funkcije koji je pokazivač čime se on automatski inicijalizira

4. POKAZIVAČI I POLJA


U C-u su polja i pokazivači usko povezani. Ime svakog deklariranog polja se može koristiti kao pokazivač, i svaki pokazivač se može koristiti kao polje.

Primjer:

int x[4] = {1, 2, 3, 4 };

// rezerviraju se u memoriji 4 uzastopne lokacije za smještaj 4 cijela broja

slijedeći izrazi su ekvivalentni:

   *x     ( x[0]

*(x+1) ( x[1]

// Napomena – (x+1) ne pokazuje za jedan bajt dalje od x, 

*(x+2) ( x[2]

// već za sizeof(int) bajtova dalje u memoriji   

*(x+3) ( x[3]

// svaki +1 povećava vrijednost adrese pokazivača za    onoliko bajtova koliko zauzima tip podatka na kojeg pokazivač pokazuje

Ali !!!

int a[10], b[10];

a = b;

// !!!!!!  NE MOŽE - jer ime polja predstavlja pokazivačku konstantu, što znači da se vrijednost tog pokazivača ne može mijenjati

Pridjeljivanje adrese polja pokazivaču (što je ekvivalentno pridjeljivanju adrese prvog elementa polja pokazivaču) može se izvesti na dva načina :


int
*p, a[10];

· p = a;

· p = &a[0];

1. Napisati  funkciju koja nalazi najveći element u cjelobrojnom polju!

#include <stdio.h>

int
max( int len, int *p )

 // umjesto int *p, može i int p[]
{


int
rez, i;


rez = p[0];


for( i=1; i<len; i++ )



if( p[i] > rez )




rez = p[i];


return rez;

}

/*  Isti problem riješen uz korištenje aritmetike pokazivača 

int
max( int len, int *p )

{


int
rez, i;


rez = *p;


p++;


for( i=1; i<len; i++, p++ )



if( *p > rez )




rez = *p;


return rez;}

2. Napisati funkciju koja utvrđuje da li su dva stringa jednaka!

#include <stdio.h>

int
usp_string( char *str1, char *str2 )

{


int
 i;


i = 0;


while( str1[i] != ‘\0’ && str2[i] != ‘\0’ )


if( str1[i] != str2[i] )



return 1;


else



i++;


// ako su oba istovremeno došla do kraja, znači da su isti


if( str1[i] == ‘\0’ && str2[i] == ‘\0’ )



return 0;


else



return 1;

}
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